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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE
1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENIZAJE

[Programa de Formacién: DIBUJO Y MODELADO ARQUITECTONICO Y DE INGENIERIA

(TECNOLOGO)
Codigo del Programa de 225219.
Formadén:‘ Comentado [MM1]: jQué bien!
El formato de guia de aprendizaje esta vigente,
aprobado y codificado por el SIGA
INombre del Proyecto: DESARROLLO Y COORDINACION DE LA INFORMACION GRAFICA Comentado [MM2R1]: Debe concordar el total de horas
PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION. en la planeacién pedagdgica con la duracién en guia de
aprendizaje. En la planeacion aparecen 103 + 26 para un total
} de horas de la competencia de 129.
Fase del Proyecto: HRISIEECUCION: Comentado [MM3]: Aparece el nombre del proyecto
formativo mas no el codigo.
Actividad del Proyecto: APO4. REPRESENTAR DIGITALMENTE LA ESTRUCTURA DEL
PROYECTO, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS.
Competencias: 280301197 MODELADO DE INFORMACION DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION SEGUN ESPECIFICACIONES Y
TECNICAS DIGITALES.
Resultados de Aprendizaje a ELABORAR MODELOS ARQUITECTONICOS Y URBANOS DE ACUERDO CON
Alcanzar: TECNICAS DE REPRESENTACION DIGITAL, ESTANDARES GRAFICOS Y
METODOLOGIAS CAD Y BIM.
ELABORAR MODELOS DE ESTRUCTURAS CON BASE EN TECNICAS DE
REPRESENTACION DIGITAL, ESTANDARES GRAFICOS Y METODOLOGIAS
CADY BIM.
REPRESENTAR MODELOS TOPOGRAFICOS DE ACUERDO CON TECNICAS DE
EXPRESION DIGITAL, ESTANDARES GRAFICOS Y METODOLOGIAS CAD Y
BIM.
Duracion de la Guia: 144 HORAS (3 CREDlTOS)- Comentado [MM4]: La letra de toda la guia debe ir en

Calibre 12 e interlineado 1.5

Comentado [MM5R4]: Muy bien!! Datos concuerdan con
el Disefio, con el proyecto y con la matriz de planeacion.

(| G

Comentado [MM6R4]: Resultados de aprendizaje a
alcanzar: Solo debe aparecer el resultado de aprendizaje
asignado: ELABORAR MODELOS DE ESTRUCTURAS
CON BASE EN TECNICAS DE REPRESENTACION
DIGITAL, ESTANDARES GRAFICOS Y
METODOLOGIAS CAD Y BIM.

Comentado [MM7R4]: Duracion de la guia: Deben
aparecer las horas registradas en la planeacion pedagogica
para su competencia, se registran 129 horas distribuidas en
103 directas y 26 indirectas.
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2. PRESENTACION

‘Esta guia de aprendizaje le permitira al aprendiz reflexionar y apropiar conceptos relacionados con el
Modelado y la Representacion Grafica de elementos estructurales, a partir de la elaboracién de un modelo de
una estructuray la extraccidn de los planos estructurales para construccion, los cuales siguen unas ciertas
normas para su dibujo e interpretacién. Estos planos al igual que los planos arquitecténicos son los que nos
permiten guiarnos en la materializacion de cualquier obra, por tal motivo, debe tener el orden secuencial del
proceso constructivo, haciendo constar, cada etapa de manera general, mostrando ademas los detalles de
cada elemento estructural que la conforma. Los planos estructurales son individuales, porque son el resultado
de las caracteristicas especificas, propias y Unicas de cada edificacién, dando respuesta a la tipologia del
suelo, al peso que va a soportar durante su vida Util y a la respuesta esperada ante un sismo. La elaboracion
e interpretacion de Modelos arquitecténicos, estructurales y técnicos son competencias importantes para
desarrollar por parte del aprendiz, que debe hacer un correcto andlisis de la informacién suministrada para
una posterior elaboracion del Modelo y la planimetria estructural, el mas minimo error en el modelado y/o la
representacion grafica puede causar consecuencias incalculables en cuanto a pérdidas humanas y materiales.‘

2 12,06:66 AM

»  (entro Médico Imbanaco.

Imagen1.https://www.ccc.org.co/cali-y-yumbo-le-abren-la-puerta-a-los-inversionistas/Proyecto Centro Médico IMBANACO
calle 5, Imagen2. Archivo fotogréfico personal Arq. Amador 2012. Imagen3. Google Maps 2019

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Descripcidn de la(s) Actividad(es):

3.1. Actividades de reflexion inicial.

3.1.1. Actividad Inicial.

3.1.2. Identificar la importancia de los sistemas estructurales en la edificacion.

3.1.3. Identificar como se relacionan las actividades de construccién de estructuras con los procesos del modelado y
la representacién gréfica.]

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracidn de la actividad:

GFPI-F-135 V04

Comentado [MMS8]: La presentacion no esté redactada de
manera directa hacia el aprendiz (por ejemplo: “Aprendiz, en
esta guia...”), aunque lo menciona en tercera persona.
Presenta contexto y objeto, pero debe ajustarse para dirigirse
explicitamente al destinatario y fortalecer la pertinencia
curricular mencionando la competencia o resultado de
aprendizaje al que responde. Se sugiere que la presentacion
sea mas motivante y dirigida en primera persona. Colocale
una frase motivante.

El texto presenta coherencia logica en el desarrollo de las
ideas y mantiene relacion tematica con el modelado y la
representacion estructural. Sin embargo, requiere mayor
precision y concision, ya que algunas oraciones son extensas
y reiterativas, lo que afecta la claridad y la fluidez gramatical.
Se recomienda sintetizar y estructurar mejor las ideas para
fortalecer su calidad redaccional.

Comentado [MM9]: No se observa una actividad de
reflexion inicial ni de saberes previos. No es necesario
subtitular ya que en la descripcion de la actividad de reflexion
inicial esta inmerso.

Después de la finalizacion de la actividad se diligencia la
informacion solicitada: Ambiente requerido, Estrategias o
técnicas didacticas activas, Materiales de formacion, Material
de apoyo y Duracion de la actividad en horas. Los ambientes
deben estar tipificados en convencional, pluritecnologico,
polivalente o especializado. Los materiales de formacion
deben ir categorizados en dos categorias: devolutivos y
consumibles.



http://www.ccc.org.co/cali-y-yumbo-le-abren-la-puerta-a-los-inversionistas/Proyecto
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3.2. Actividades de contextualizacidn e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje.
Identificar los sistemas estructurales de acuerdo con la clasificacion de reglamento colombiano de construccion sismo
resistente vigente.]

3.2.1. ‘Conceptualizacién de los titulos contenidos en el Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente
NSR-10.|

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:

3.3. Actividades de apropiacion del conocimiento (conceptualizacion y teorizacion)

3.3.1 \Desarrollar procesos de dibujo para la composicion de planos estructurales de acuerdo con los
estandaresy protocolos establecidos.‘

la. Simposio de expertos.

b. TRES (integrantes), TRES (preguntas), TREINTA (minutos)

c. Taller modelado CAD (Prototipo Virtual de Estructuras 3d CAD) y la debida representacion grafica de
elementos estructurales en planos 2D.

Momento 1. llustracién y Conceptos Basicos.

Momento 2. Compilacién de Informacion, apropiacion de conceptos y analisis de elementos
estructurales. Momento 3. Modelado de estructuras en CAD y su representacion grafica
bidimensional 2d.

3.3.2 Consideraciones para el modelado y la representacidn grafica de zapatas y vigas de cimentacion
(sistema de

sustentacion).

3.3.3 Consideraciones para el modelado y la representacion grafica de columnas en concreto reforzado
(sistema portante).

3.3.4 Consideraciones para la predefinicion y desarrollo grafico de muros en mamposteria parcialmente
reforzada construidos con unidades de perforacion vertical (sistema portante).

3.3.5 Consideraciones para el pre-dimensionamiento de altura, el modelado y |a representacidn gréfica de
losas de entrepiso y vigas en concreto reforzado (sistema portante).

3.3.6 Consideraciones para el pre-dimensionamiento, el modelado y la representacién grafica de
escaleras en concreto reforzado (sistema de circulacién, sistema portante).

3.3.7 Consideraciones para la representacion grafica de muros de contencion en concreto

reforzado.

3.3.8 Consideraciones para la representacion grafica de cubiertas incIinadas.‘
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Comentado [MM10]: Falta la descripcion de la actividad
de contextualizacion e identificacion de conocimientos
necesarios para el aprendizaje. Una de saber previo y otra de
contextualizacion.

Comentado [MM11]: Se recomienda organizar una drive
donde se encuentren todos los documentos de apoyo para
compartir con los aprendices. Igualmente ese material de
apoyo debe quedar listado en materiales de apoyo con el link
del Drive.

Comentado [MM12]: ;Qué bien! Esta es la primera
actividad de aprendizaje que aparece en la matriz de
planeacion!

Comentado [MM13]: No es necesario hacer esta muestra
de tabla de contenido o bosquejo dentro de cada actividad de
apropiacion.
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V-\mbiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Evidencia de aprendizaje:

Instrumento de evaluacion:

Duracion de la actividad:

3.4. Actividades de transferencia del conocimiento

3.4.1 Técnica didactica: Taller modelado BIM (Prototipo Virtual de Estructuras en REVIT) y la debida
representacion grafica de elementos estructurales en planos 2D.]

|3.4.2. Técnica Didactica: Proyecto]

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracién de la actividad:

3.5. Actividades de Evaluacion.

3.1. ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL.

3.1.1. Actividad inicial.

|Duraci6n: Dos (2) horas‘

a. Foro social: Este espacio permite el encuentro entre aprendices e instructor con el fin de crear lazos de
companierismo, recreacion, esparcimiento y reflexion. Para iniciar, cada aprendiz realizara una presentacion
personal: experiencia profesional, expectativas y aspectos que considera le ayudaran en el desarrollo de las
actividades de formacion. Posteriormente el instructor realiza socializacién de la matriz de planeacién del
proyecto, indicando los resultados de aprendizaje programados y las actividades planteadas para alcanzar
estos resultados. Se realiza verificacion de estado del aprendiz en el aplicativo SofiaPlus, igualmente se
comparan con éste datos importantes como nombres completos, identificacion vigente y otros aspectos
que puedan afectar la correcta expedicion de la certificacién al finalizar el programa de formacién.

b. Sondeo de saberes previos SQ
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[ Comentado [MM14]: Debe diligenciar estos items.

Comentado [MM15]: Falta la descripcion de las
actividades de transferencia del conocimiento.

Comentado [MM16]: Esto va al final de la actividad y en
este orden:

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracién de la actividad:

Comentado [MM17]: Las actividades de de evaluacion
aparecen en la guia como numeral 4 y se llama
“Planteamiento de evidencias de aprendizaje para la
evaluacion en el proceso formativo y con una tabla que
contiene listado los siguientes elementos: Fase del proyecto
formativo, actividad del proyecto formativo, actividad de
aprendizaje, evidencia de aprendizaje, criterios de evaluacion,
técnicas e instrumentos de valuacion.

Comentado [MM18]: Esto va al final de la actividad y en
el siguiente orden:

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duraci6n de la actividad:

Comentado [MM19]: Esta actividad de reflexion inicial va
arriba después de la presentacion siguiendo el orden numérico
de la guia de aprendizaje.
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Mediante esta actividad se podra medir el nivel de conocimientos previos sobre las temdticas planteadas en
las actividades de aprendizaje para alcanzar los resultados del programa de formacién. Esta actividad se
realiza mediante un organizador grafico que podra servir al final de las actividades programadas como una
autoevaluacion, Se da inicio planteando y trabajando las preguntas en un organizador grafico.

éQué es lo que sé? (S) y ¢Qué es lo quiero saber? (Q) al final de la guia se completa el cuadro con otra
columna lo que he aprendido.\

3.1.2. Identificar laimportancia de los sistemas estructurales en la edificacién. h’écnica Did4ctica: Video - Foro
“Porque colapsan las estructuras”

|Duraci6n: Cuatro (4) horas

Ambiente: Sala asignada con video beam y conexidn a internet.

Comentado [MM20]: Este sondeo de saberes va arriba en
el 3.2 actividades de contextualizacion e identificacion de
conocimientos necesarios para el aprendizaje.

El instructor realiza una pequefia introduccion sobre el tema central a manera de reflexion sobre la
importancia de la construccién adecuada de la estructura de una edificacién, teniendo en cuenta un
estricto seguimiento de las normas y especificaciones técnicas que se deben tener en cuanta antes,
durante y después de la construccion de edificaciones.

Se inicia la actividad con la presentacidn y visualizacién de cuatro (4) Videos con duracién aproximada cada
uno de ellos de 4 minutos. En el espacio entre cada video se realizara una socializacion de ideas,
resolviendo dudas. Los videos se encuentran disponibles en los siguientes links:

https://www.youtube.com/watch?v=ttbVgDHXgTI (Colapso Edificio Space - Univisién)

https://www.youtube.com/watch?v=jGUEw;j-Pi54 (Colapso Edificio Champlain Towers South Surfside en
Miami, 2021) https://www.youtube.com/watch?v=Y7hdxbezP6Q;
https://www.youtube.com/watch?v=CGQ3XJSyGug (Colapso edificio portales de Blas de Lezo Il en Cartagena.
Noticias Caracol) https://www.youtube.com/watch?v=8DA7TdU5jsg.

(Colapso se Estructuras por Errores de Disefio) -

Se inicia el foro generando una pregunta problematizadora con un argumento inicial, lo cual posibilita
espacios de participacidn a nivel individual y dando lugar a la argumentacion, el intercambio de ideas y
opiniones criticas frente lo visibilizado. Se conforman equipos conformados por cuatro (4) aprendices y se

formulan las siguientes tres (3) preguntas las cuales deben ser resueltas en un cuadro comparativo que
permita recoger en una columna la idea de cada uno de los aprendices y la confrontacién de estos puntos de
vista.

Cada grupo socializara su cuadro comparativo con el grupo en general, aclarando dudas y presentando
conceptos que permitan el enriquecimiento mutuo. Al final se hara una reflexién individual sobre casos
similares o posibles casos de errores de disefio estructurales con relacién a los distintos tipos de estructuras
dentro de su entorno inmediato que puedan llevar al colapso de la edificacion.

3.1.3. Identificar como se relacionan las actividades de construccion de estructuras con los procesos del
modelado y la representacion grafica.

i‘l’écnica Didactica: PNI (Positivo- Negativo — Interesante)
Duracion: Cuatro (4) horas

Ambiente: Sala asignada con video beam y conexidn a internet.
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Comentado [MM21]: Esto va al final de cada actividad y
debe llevar el siguiente orden para diligenciar: Ambiente
requerido, Estrategias o técnicas didécticas activas,
Materiales de formacion, Material de apoyo y Duracion de la
actividad en horas. Los ambientes deben estar tipificados en
convencional, pluritecnolégico, polivalente o especializado.
Los materiales de formacion deben ir categorizados en dos
categorias: devolutivos y consumibles.

Comentado [MM22]: Esta es una segunda actividad de
reflexion? Se recomienda que solo sea una. Esto va después
de finalizar la actividad en el orden indicado: Ambiente
requerido:

Estrategias o técnicas did4cticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracién de la actividad:

Comentado [MM23]: Esto va al final de cada actividad y
debe llevar el siguiente orden para diligenciar: Ambiente
requerido, Estrategias o técnicas didacticas activas,
Materiales de formacion, Material de apoyo y Duracion de la
actividad en horas. Los ambientes deben estar tipificados en
convencional, pluritecnolégico, polivalente o especializado.
Los materiales de formacion deben ir categorizados en dos
categorias: devolutivos y consumibles.



http://www.youtube.com/watch
http://www.youtube.com/watch
http://www.youtube.com/watch
http://www.youtube.com/watch
http://www.youtube.com/watch
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Observe el video de la serie mega estructuras del canal National
geographic “Capital Gate, el edificio mas inclinado del mundo
https://www.youtube.com/watch?v=C3h7RuMzbFE e identifique
los avances tecnoldgicos que posibilitaron el desarrollo de éste
edificio icono mundial de la arquitectura moderna.

Imagen2. https://www.booking.com/hotel/ae/hyatt-capital-gate.es.html

Se conforman grupos de Cuatro (4) aprendices, los cuales realizaran un cuadro comparativo respecto a los

factores importantes Positivos, Negativos, Interesantes, en la planeacion y disefio estructural del edifico

Capital Gate a partir del desarrollo gréfico de proyectos.

Antes de la reflexién es importante ampliar conceptos contenidos en el video que permite la

retroalimentacion, respecto a los siguientes planteamientos.

a. ¢La disponibilidad actual de aplicaciones informaticas como el CAD u otras permite garantizar un
adecuado desarrollo de la planimetria estructural?

b. ¢Qué es el concreto?

c. ¢En qué época de la historia se inicia la utilizacion del concreto en la construccion de edificaciones?

d. éCree usted que los procesos constructivos vistos se pueden ejecutar en Colombia?

Las respuestas anteriores junto con el cuadro comparativo MS Excel, Word o Power Point o en escritura a
mano alzada con marcador sobre papel bond, se socializan en plenaria grupal exponiendo y argumentando
las ideas de cada equipo, permitiendo un conceso de ideas en donde se establezcan conclusiones o
consideraciones importantes que permitan una retroalimentacion y una reflexién hacia la necesidad de un
aprendizaje mas profundo sobre estructuras.

GFPI-F-135 V04

Comentado [MM24]: Debe listar correctamente y
organizar las actividades con coherencia siguiendo el formato
de guia. Recuerde que el 3.1 se refiere a las actividades de
reflexion inicial. E1 3.2 a las actividades de contextualizacion
e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje. 3.3 actividades de apropiacion (Aqui van las
actividades de aprendizaje que estan asignadas en la
planeacion pedagogica para ese resultado de aprendizaje). 3.4
Actividades de transferencia del conocimiento. 4.
Planteamiento de evidencias de aprendizaje 8Cuadro). 5.
Glosario de términos. 6. Referentes bibliograficos. 7. Control
del documento (Cuadro).. 8. Control de cambios (Cuadro)



https://www.youtube.com/watch?v=C3h7RuMzbFE
http://www.booking.com/hotel/ae/hyatt-capital-gate.es.html
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3.2. ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAJE.

Identificar los sistemas estructurales de acuerdo con la clasificacion del reglamento colombiano de
construccion sismo resistente vigente.

3.2.1. Conceptualizacion de los titulos contenidos en el Reglamento Colombiano De Construccion Sismo
Resistente NSR-10

ITécnica didactica: Seminario de profundizacién sobre el NSR 10

Duracién: Ocho (8) horas

Ambiente: Sala asignada con computadores con conexidn a internet y video beam.

|Momento 1: Técnica didactica, Cuadro Comparativo (4) Horas
Momento 2: Técnica didactica, Grupos Circulares (4) Horas]

Se inicia la actividad con la pregunta: ¢ En Colombia y en la actualidad que instrumento normativo vigente se
utiliza para la proyeccion estructural de las edificaciones? Para contestar esta pregunta el aprendiz debe
utilizar las herramientas de investigacion disponibles en la biblioteca virtual SENA y en los documentos de
apoyo entregados por el instructor.

Momento 1: Técnica didactica, Cuadro Comparativo

Se establece como estrategia importante para el aprendizaje significativo, el cual permitira que el aprendiz
realizar una lectura critica del documento que le permita extraer los puntos importantes de una amplia gama de
informacion, apropiando conceptos técnicos o estandares importantes con los que los profesionales idéneos
en el area se basan para el disefio, calculo y construccion de estructuras.

Se establece la organizacién de los participantes en seis (6) grupos de similar cantidad de integrantes, una vez
integrados los grupos, el instructor asigna un tema sobre aspectos importantes contenidos en el Reglamento
de Construcciones Sismo resistentes, NSR-10, éste, debera ser investigado en las bases de datos de la biblioteca
virtual SENA http://biblioteca.sena.edu.co/paginas/bases.html, en los documentos de apoyo compartidos con
el aprendiz y/o en paginas o fuentes especializadas indicadas por el instructor como bases de datos, revistas o
documentos.

La informacion obtenida se socializard con el instructor quien aportara al grupo a partir de su experticia otros
aspectos técnicos importantes respecto al tema. Una vez se encuentre la informacion organizada,
sistematizada (En formato Excel, Word, Power Point, Cmaps Tools, etc.) y comprendida se pasara a la siguiente
actividad.

Momento 2: Técnica didactica, Grupos Circulares

Con la informacién obtenida en la actividad anterior los participantes de cada grupo se retnen con cinco (5)
grupos diferentes de expertos en los temas asignados por el instructor, los cuales son de gran importancia en
el conocimiento y estan contenidos en el NSR 10 (Ver tabla anexa).
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Comentado [MM25]: Esto va al final de cada actividad y
debe llevar el siguiente orden para diligenciar: Ambiente
requerido, Estrategias o técnicas didacticas activas,
Materiales de formacion, Material de apoyo y Duracion de la
actividad en horas. Los ambientes deben estar tipificados en
convencional, pluritecnolégico, polivalente o especializado.
Los materiales de formacion deben ir categorizados en dos
categorias: devolutivos y consumibles.

Comentado [MM26]: Esto va al final de la actividad y en
el siguiente orden:

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:



http://biblioteca.sena.edu.co/paginas/bases.html
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Reunion1 |Grupoly?2 |Grupo3y4 |Grupo5y6
Reunion2 |Grupoly3 |Grupo2y5 |Grupody6
Reunién3 |Grupoly4 |Grupo2y6 |Grupo3ys5
Reunion4 |Grupoly5 |Grupo2y4 |Grupo3y6
Reunion5 |Grupoly6 |Grupo2y3 |Grupody5

Cada reunién tendra una duraciéon maxima de 30 minutos, en este lapso cada grupo expone, comparte y
realizara transferencia del conocimiento obtenido, apropidndolo atreves del aprendizaje colaborativo. Al final
de cada cambio de grupo el instructor formula preguntas inherentes a los temas objeto de intercambio y
resuelven inquietudes.

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:

3.3. ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION)

3.3.1. Desarrollar procesos de dibujo para la composicion de planos estructurales de acuerdo con los
estandares y protocolos establecidos.

a. Técnica didactica: Simposio de expertos
Duracién: Ocho (8) horas
Ambiente: Sala asignada con computadores con conexion a internet y video beam.

Las actividades anteriores permitieron una conceptualizacidon y conocimientos previos a partir del aprendizaje
colaborativo, durante esta actividad cada grupo conformado inicialmente profundizara y ampliara su
conocimiento sobre un tema en el cual recibié informacién por parte de otro grupo.

El tema sera asignado por el instructor quien dara instrucciones precisas sobre los temas a profundizar, cada
grupo iniciara su investigacion apoyandose inicialmente en el cuadro comparativo realizado por sus comparieros
de otro grupo, en los documentos de apoyo y en otras fuentes bibliograficas.

El consolidado de la investigacién se compilard en una presentacion dinamica con diapositivas, utilizando
recursos tecnoldgicos como Prezi o MS Power Point, con bajos contenidos de texto, privilegiando en estas
presentaciones recursos visuales como graficos, imagenes, dibujos, tablas, etc. Con el recurso anterior se dara
inicio al simposio de expertos en la NSR 10, en donde cada ponente tendra un tiempo de 30 minutos para
exponer sus investigaciones. El instructor finalmente realizara el cierre del Simposio resaltando las fortalezas y
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debilidades de la presentacion de las investigaciones, a partir de una retroalimentacion de la participacidn de
los ponentes.

b. h’écnica didactica: TRES (integrantes), TRES (preguntas), TREINTA (minutos)
Duracion: Cuatro (4) horas‘

El Proyecto Formativo comprende entre otros objetivos especificos, la actualizacion y la preparacion para el
Modelado de estructuras a partir de una representacion grafica 2d presentada por el instructor donde se
observara informacidn, nomenclatura, tablas y convenciones requeridas para el desarrollo de dibujos
planimétricos de proyectos de arquitectura e ingenieria e las escalas requeridas.

La ejecucién de obras de construccién exige su previa [ |
formulacién y configuracion en las fases del proceso ‘ —
productivo de planeacién y disefio. Esta ultima connota i
conocimientos sobre los diferentes elementos vy

FOED

componentes del edificio asi como de las obras civiles;
igualmente el desarrollo de la informacién grafica de
estos, la cual demanda el dominio de un lenguaje formal
de dibujo de disefio constituido por sistemas visuales de
representacion y regido por un conjunto coherente de
teorias, principios y convenciones, al igual que de
técnicas graficas (formato papel, CAD) para la
produccién de los denominados planos estructurales
como se puede visualizar en las siguientes imagenes,
las cuales contienen informaciéon importante para la
ejecucion de un proyecto estructural.

SECCION

— - — ==
o — X b :

=

Ge0260] | [13€0z@m 130209 ] [ [ocazen
23602018 20602018

—oa]|

Imagen 3. Despiece viga. Imagenes de archivo.

Respecto a lo anteriormente planteado, en equipo de tres (03) aprendices y en un tiempo no mayor a treinta
minutos, de respuesta a las preguntas de la siguiente tabla.

¢Qué sé para desarrollar el caso? ¢Qué no sé para desarrollar el caso | éPor qué necesito saber esto?
expuesto?

Cada equipo elije un coordinador quien velara por que todos sus integrantes participen y un secretario quien
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registrara en la tabla anterior, la situacion de su equipo respecto al caso planteado. En plenaria, cada
secretario exhibe en el tablero su cuadro (MS Excel, Word o Power Point; en su defecto, escritura a mano
alzada con marcador sobre papel bond) y expone las ideas de su equipo. Finalizadas las presentaciones, el
grupo en pleno destacara las conclusiones mas importantes.

c. I'I‘écnica didactica: Taller modelado CAD (Prototipo Virtual de Estructuras 3D CAD) y la debida
representacion grafica de elementos estructurales en planos 2D

Duracién: Cuarenta y Ocho (44) horas
Ambiente: Sala asignada con computadores con conexion a internet y video beam.\

La presente actividad de aprendizaje se plantea a partir de un estudio de casos asociado al sector de la
construccion, donde se deben evidencian, tres momentos:

El primer momento (Duracién 4 Horas): Estara basado en la ilustracion y la trasmision de conceptos basicos
pertinente a través de los siguientes interrogantes que seran resueltos junto con el instructor una vez los
aprendices visualicen, consulten y apropien la informacion contenida en los documentos de apoyo entregados
por el instructor en la plataforma.

e  IPESTRC1.PDF FUNDAMENTOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
e IPESTRC2.PDF PLANTA ESTRUCTURAL
*  IPESTRC3.PDF DESPIECES

¢Qué es estructura?; ¢éCudles son las partes de la estructura para una edificacion?; ¢Qué tipos de sistemas
estructurales se conoce?; ¢ Cudles son los tipos de esfuerzos a que estd sometido una estructura?

El segundo momento (Duracion 4 Horas): Se orienta en la compilacidon de informacién, la apropiacién de
conceptos y el analisis e identificacién de los elementos de algunos de los sistemas de una edificacién, de
caracter estructural y elementos de caracter no estructurales. Técnica didactica, Prototipo virtual

DESCRIPCION DEL CASO MODELADO VIRTUAL (PROTOTIPO) DE LA ESTRUCTURA DE UNA EDIFICACION.

La actividad se enmarca en la elaboracién de un modelo volumétrico estructural de un proyecto real definido
por el instructor, utilizando inicialmente un
software relacionado con la elaboracién de
modelados en CAD como AutoCAD 3D, aproximando
al aprendiz a los conceptos BIM, respondiendo las
exigencias actuales del mercado laboral y
fortaleciendo una metodologia de trabajo
colaborativo para la creacién y gestién de proyectos
de construccion.

El modelo virtual permite al aprendiz a visualizar u
observar procesos constructivos, comportamiento de
la estructura, ademas de aplicar y confrontar la
informacidn recibida hasta el momento.

Imagen 4. Modelo digital Estructura CAD. Imagen de archivo.
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Pautas para la ejecucion de la actividad

1. En parejas de aprendices bajo la orientacion del instructor se da inicio para la elaboracién de modelos
virtuales de elementos estructurales, basados en elementos contenidos en los planos estructurales de
un proyecto real.

2. Elmodelo o prototipo virtual se debe realizar en escala real lo cual le permite tener dominio y apreciacidn
del ejercicio, como minimo debe ser una edificacidn de dos pisos 0 mas.

3. La presentacién de la propuesta es de manera grupal una vez terminado el ejercicio de Modelo virtual
se debe hacer un anélisis aplicando los conceptos basicos de estructuras.

4. El Instructor ilustra el proceso y en cada encuentro revisa los avances, somete a andlisis de grupo los
diferentes enfoques y practicas implementadas en la resolucion de los problemas presentados, da
oportunidad de hacer correcciones a partir de las observaciones dadas y asesora con el fin de evitar la
presentacion de productos sin cumplimiento de especificaciones.

5. Al final se exponen las propuestas, presentandose por cada una de las mismas, se deben presentar los
analisis encontrados mediante la presentacion de conclusiones. Para el andlisis los aprendices por
equipo deben tener en cuenta los conceptos basicos respecto a
- ¢Cudl es el tipo de estructura segun el titulo de la NSR 10?

- ¢Cudles son tipos de esfuerzos que se pueden evidenciar en el prototipo virtual?

- ¢Qué pasaria si el tipo de estructura fuese en otro material?

- ¢Qué argumentos lo explican y lo evaldan?
Se retnen y recopilan los conocimientos obtenidos durante el evento. A través de la practica el aprendiz
reafirma todos los conocimientos basicos acerca de estructuras, esfuerzos aplicados, tipos de estructuras,
pantallas, entrepisos, vigas de confinamiento, columnas, tipos de cimentacion.

El tercer momento: Modelado de estructuras en CAD y su representacion grafica bidimensional 2d.

hécnica Didactica: Estudio de Casos (Proyecto real planteado por el instructor.)

Duracién 32 Horas‘

La actividad Implica el Modelado y la Representacién grafica 2d bidimensional en planta, alzado, seccién o
isometria del sistema respectivo o sus componentes, a partir de la interpretacién de requerimientos
normativos y de estandares graficos propios del dibujo de estructuras para edificaciones.

A continuacion, se plantean actividades aprendizaje para el Modelado y la Representacion grafica 2d de un
proyecto de acuerdo con los sistemas que constituyen una edificacion.

Sistemas del Edi

io

T T +
|Sustemacic‘:n‘ | Portante | ‘Depmleccibn De cerramiento| |Decirculac‘|6n| |Deser\ricios
Muros
Terreno | portantes \ Horizontal Vertical |
. - Entrepisos y
Cimentacién

Escaleras
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La informacidn para la realizacion de los sistemas de sustentacidén y portante de una obra de edificacion
establece en los denominados PLANOS ESTRUCTURALES y exige la interpretacion objetiva y univoca para
asegurar la correcta materializacién de los elementos que, con funciones de apoyo del edificio y control de las
fuerzas exteriores, respectivamente los conforman.

Las situaciones de aprendizaje consideradas en la presente guia estdn orientadas a la identificacion de
componentes y elementos de una estructura en concreto reforzado, a la apropiacién de algunos de los
requerimientos normativos relativos a su disefio y en especial a la aprehensién de informacién gréfica
bidimensional de proyectos estructurales con el seguimiento a estandares de dibujo de construccién.

\3.3.2 Consideraciones para el modelado y la representacion grafica 2d de zapatas y vigas de cimentacion
(sistema de sustentacion).
lduracién: Ocho (8) horas.

El Sistema de Sustentacion esta conformado por el terreno y la subestructura o cimentacidn, esta ultima
ubicada generalmente bajo la superficie del primero y encargada de transmitir las cargas del edificio (vivas,
muertas, ocasionales, etc.) al suelo o roca subyacente de tal forma que no supere su capacidad de resistencia o
portante.

Todos los suelos se comprimen en forma considerable al someterse a cargas y causan
asentamientos en la estructura soportada. Los dos requisitos esenciales en el disefio de cimentaciones son:
que el asentamiento total de la estructura esté limitado a una cantidad tolerablemente pequefia y que el
asentamiento diferencial de las distintas partes de la estructura se elimine en lo posible.

Para limitar los asentamientos de la manera indicada, es necesario: (1) transmitir la carga de la estructura
hasta un estrato de suelo que tenga la resistencia suficiente, y (2) distribuir la carga sobre un 4érea
suficientemente grande de este estrato para minimizar las presiones de contacto. Si no se encuentran suelos
adecuados justo debajo de la estructura, es necesario recurrir a cimentaciones profundas como pilotes o pilas
para transmitir la carga hasta estratos mas profundos y de mayor firmeza. Si existe un suelo satisfactorio
inmediatamente debajo de la estructura, es suficiente distribuir carga mediante zapatas u otros medios. (Nilson
y Winter, 1998, p. 544).

5 Cimentacion Zapata para columna
aislada (carga axial, carga excéntrica)

® Zapata combinada (para dos o mas columnas)

1. Cimentacion o Cimentacion

e Zapata para muro

superficial continua
e Viga T invertida
Losa de —* Maciza
cimentacion e Aligerada
2. Cimentacion - Sobre pilotes
profunda - Sobre caisson
*Grupos de ci i6n segun la profundidad del estrato en que se
apoya.
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En equipo de dos aprendices, analice el Cuadro de zapatas que contiene los planos estructurales aportados
por el instructor, observe el recubrimiento especificado para elementos en contacto con el suelo y expuesto
permanentemente a él y su localizacion. Consulte ademas lo expuesto en el Capitulo E.2 CIMENTACIONES, en
especial las secciones E.2.1.4 y E.2.1.5 del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR10-
Compare el caso con los conocimientos apropiados, igualmente

/ Determine el drea (m2) aferente a cada una de las zapatas del proyecto estudio de casos y reflexione si
hay coherencia entre los valores hallados y las dimensiones de éstas.

Elabore a escala en 2D, la planta de cimentacion correspondiente.

Realice un corte de detalle de al menos una de las zapatas especificadas.

Calcule las cantidades de los materiales requeridos para su ejecucion. (Aceroy Concreto)

Observe la especificacion de ganchos y diametros de doblado de acuerdo con los planos del proyecto y
comparelos con las especificaciones dadas en los planos.

AN NEN

333 \Consideraciones para el modelado y la representacion grafica 2d de columnas en concreto reforzado
(sistema portante).
Duracién: Ocho (8) horas.

Una columna es un elemento de caracter lineal en posicion vertical cuya seccion transversal puede ser circular
o poligonal (generalmente cuadrada o rectangular), en este ultimo caso denominada en otros medios, como
pilar.

e ; e tL/\

Imagen 5—6—7. Columna prefabricada, Columna fundida en sitio, Columna Redonda. Imagenes de archivo seguimiento obras

Estructuralmente se encuentra sometida principalmente a compresion axial o a compresion y flexion,

incluyendo o no torsién o esfuerzos cortantes. Se distinguen:

- Columnas reforzadas longitudinalmente con barras de base circular y transversalmente con flejes
(estribos) o espirales continuas;

- Columnas compuestas a compresion reforzadas longitudinalmente con perfiles de acero estructural o
con tubos con o sin barras longitudinales y diferentes tipos de refuerzo transversal.

7

Seccidn tipica transversal de columna reforzada Seccidn tipica transversal de columna compuesta.
con barras longitudinales y flejes transversales.
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Respecto a las dimensiones minimas, la seccion C.21.6.1. del Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo
Resistente —NSR-10, establece:

C.21.6.1.1 — La dimension menor de la seccion transversal, medida en una linea recta que pasa a través del
centroide geométrico, no debe ser menor de 300 mm. Las columnas en forma de T, C o | pueden tener una
dimensién minima de 0.25 m, pero su area no puede ser menor de 0.09 m2.

C.21.6.1.2 — La relacién entre la dimension menor de la seccidn transversal y la dimensidn perpendicular

no debe ser menor que 0.4.

Con relacién al refuerzo longitudinal, la citada norma determina: C.21.6.3.1 — El 4rea de refuerzo longitudinal,
Ast, no debe ser menor que 0.01 Ag ni mayor que 0.04A,.

Observe el video Proceso constructivo de una columna en concreto de la serie Procesos Constructivos de la
Universidad de los Andes disponible en https://www.youtube.com/watch?v=XRBOOH4L2Zk y en equipo
de dos aprendices, reflexione sobre lo hasta ahora expuesto y socialice en plenaria:

- Diferencias del sistema de portico frente al de muros estructurales —transmisién de las cargas, relacion
de funciones portantes con las de cerramiento, distribucién espacial.

- Los materiales - componentes de una columna en concreto reforzado.

- El nimero minimo de barras de acero para el refuerzo longitudinal que connota lo establecido en las
secciones C.21.6.1.1y C.21.6.3.1 del Reglamento NSR-10.

- El contenido en el Modelado y la Representacién gréfica 2d —esquema estructural- de este tipo de
elemento portante vertical.

Escoja una columna del proyecto y calcule la cantidad de cemento, arena, grava y agua (agregado seco) para
la construccion de las columnas en concreto correspondiente a la estructura de concreto. Considere
porcentajes de rendimiento del concreto (90%) y desperdicio de este (5%).

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:

3.34 \Consideraciones para la predefinicion, modelado y desarrollo grifico de muros en mamposteria
parcialmente reforzada construidos con unidades de perforacion vertical (sistema portante).} Duracioén:
Cuatro (4) horas.

Un muro estructural se define como un elemento estructural de longitud considerable con relacién a su
espesor, que atiende cargas en su plano adicionales a su peso propio. (D.2.5, NSR-10, p. D-11).
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Este tipo estructural esta constituido por una red de muros unidos rigidamente entre si y con los planos
horizontales de los entrepisos, con el fin de ganar la estabilidad necesaria para el control y la conduccidn de las
fuerzas verticales provenientes de los pisos superiores y de las fuerzas verticales del viento y de los sismos.
Su caracteristica principal es la transmisién de las cargas al terreno de manera lineal y el poder cumplir, a la
vez, funciones portantes y de cerramiento. Su particularidad como estructura continua impone a la
construccién un caracter macizo y no permite la abertura de grandes vanos en la linea de carga limitando,
ademas, la libertad para la ejecucién de las adecuaciones posteriores. (Velosa, 1991, p. 20 - 21)

Desarrolle un modelo asignado por el instructor en donde se involucre informacion con el uso de proyecciones

ortogonales (plantas, alzados, cortes) e isométricas y estandares graficos (Técnica CAD) considerando el
tipo de mamposteria estructural parcialmente reforzada. Consulte y observe todos los
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documentos de apoyo aportados por el instructor, consideraciones especiales expuestas en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente —NSR-10, Catalogos, fichas o manuales técnicos de fabricantes
de bloques de arcilla de perforacién vertical ( ladrilleras Meléndez, San Benito, Lago verde, entre otras),
Catalogos, fichas o manuales técnicos de fabricantes de acero de refuerzo estructural y videos “Proceso
constructivo de un muro en ladrillos” de la Universidad de los Andes (2011) e igualmente “Bloques de Hormigén
Colocacidn de los Bloques — AABH” y “Bloques de Hormigdn - Servicios y Aberturas” de la Asociacidn Argentina
de Bloques de Hormigdn (2010), disponibles en Youtube.

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:

3.3.5 Consideraciones para el pre-dimensionamiento de altura, el modelado y la representacion grafica de
losas de entrepiso y vigas en concreto reforzado (sistema portante).

Duracién: Cuatro (4) horas.

Las losas se clasifican en macizas y aligeradas, siendo esta clasificacién |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|
definida principalmente en funcidn a luzy en ambos casos, pueden estar

armadas en una o dos direcciones de acuerdo con su forma de apoyo. t L I
Las losas macizas estan conformadas por una sola seccidn de concreto,
el cual se encuentra reforzado en ambas direcciones. La losa debe tener
por lo menos dos muros de apoyo y estos siempre deben ser opuestos.
Para losas apoyadas en sus cuatro lados la direccidon principal sera del
sentido mas corto. (E.5.1.4, NSR-10, p. E-17).

El entrepiso nervado estd constituido por una serie de viguetas o nervios de
hormigén armado que conforman un entramado horizontal sobre el cual se apoya
una delgada losa de piso; las cargas que actian sobre esta losa y su propio peso se
transmiten inicialmente a los nervios y por estos van a los muros o vigas de apoyo.
(Velosa, 1991, p. 29).

En equipo de dos aprendices, consulte en el Material de Apoyo, el REGLAMENTO

COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE -NSR-10- y de respuesta

con relacidn a las losas de entrepiso, a las siguientes preguntas:

- ¢Cuando considerar una losa maciza y cuando una losa aligerada?

- ¢Qué elementos componen una losa nervada?

- éCuadl es el ancho vy la altura establecida para los nervios?

- ¢Cudl es la separacién maxima entre nervios para losas nervadas en una
direccion?
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De acuerdo con lo anterior, determine el tipo y la altura o
espesor de las losas presentadas en la imagen y realice el
Modelado y la Representacion gréfica 2d en planta del
correspondiente esquema estructural; complemente esta
informacién con detalles de estas, asi como de una de sus
vigas y viguetas en seccion, si estas le componen.

Para el segundo momento, implemente lo apropiado en
una propuesta de losa de entrepiso para el modelo de
vivienda asignado.

Imagen 5. Losa aligerada de entrepiso (casetéon
recuperable) sobre columnas. Sétano de parqueaderos,
Exito San Fernando, Cali.

Considere la siguiente informacion:

v/ El estudio e interpretacion en el Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-10, de
las secciones: - C.7.6, C.7.7., C.8.13., la Tabla C.9.5(a), C.13.1.5, C.13.1.6., C.13.1.11,E.4.4,, E4.5. y E5.1.
Predefinicion de la losa de entrepiso - C.21.5.3.2 y C.21.5.3.4 del NSR-10. Disposicion del refuerzo
transversal en vigas.

v/ La observacién de los videos de la “Serie Procesos Constructivos” de la Universidad de Los Andes
- “Proceso constructivo de una placa aligerada” disponible en https://vimeo.com/29791384;
- “Proceso constructivo de una viga en concreto” disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=rusibghKGr0.

/ La previa elaboracidn grafica en detalle, de lo establecido en las secciones C.7.1 — Ganchos estandar y
C.7.2 — Diametros minimos de doblado en NSR-10.
Ambiente requerido:
Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:
Materiales de apoyo:
Duracion de la actividad:
3.3.6 Consideraciones para el pre-dimensionamiento, el modelado y la representacion grafica de escaleras
en concreto reforzado (sistema de circulacion, sistema portante).
Duracion: Dos (2) horas
Las escaleras son elementos del sistema de circulacion que

cumplen, al igual que ascensores y rampas, la funcion de integrar
espacios que se encuentran en diferentes niveles.

GFPI-F-135 V04



https://vimeo.com/29791384
https://www.youtube.com/watch?v=rusibghKGr0

wN

Las escaleras constituyen los medios de ascenso no mecénico
mas rapido y practico, con el menor desarrollo y el minimo
espacio de ocupacidon. Por medio de sucesivos peldafios
(escalones) se divide la ascensidn total en pequefias alturas que se
pueden franquear cémodamente.

Imagen

La cara horizontal de un peldafio constituye su “huella” y la cara vertical su “contrahuella”; una sucesién de
peldafios conforma un “tramo” y cada tramo termina en un plano horizontal mas amplio que se denomina
“descanso”. (Velosa, 1991, p. 88).

Existen diferentes textos para su definicion. Requerimientos normativos en nuestro caso, deben ser
consultados en el Titulo K del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10. Al
respecto, consulte la Seccion K.3.8.3. — ESCALERAS INTERIORES (p. K-20, 1582) y determine para la altura entre
pisos terminados del modelo de vivienda, la dimensidn necesaria del espacio para la escalera; considere
igualmente la modulacidn del sistema estructural.

Represente graficamente en planta y en seccion, su esquema estructural a partir del detalle expuesto por
el Ing. Harold A. Mufioz en el MANUAL DEL ACERO GERDAU DIACO PARA CONSTRUCCIONES SISMO
RESISTENTES, disponible en
https://www.gerdau.com.co/Portals/0/Manual%20Sismoresistencia%202012.pdf y la ilustracion del
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procedimiento constructivo brindada en el video disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=HsRsJ3KnIb8 de la Universidad de Los Andes.

o e 2 cHH:,218?F)5Cg]m Figura 10. Proporcién cémoda
N e A\ entre la huella y la contrahuella
. ~O - [ \ .~  H=35cm dada por la expresién 2CH+1H=
R, TR e 62-64 cm (longitud media del
] 5 paso de una persona en un
| . H=43cm plano horizontal). Pendiente
| ©@ CH=10cm entre 13°-22°, escaleras
- “ § “descansadas” (exteriores);
h entre 30°-33°  escaleras
0.63 H= Huella; CH= Contrahuella “normales”

Ambiente requerido:

Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacion:

Materiales de apoyo:

Duracion de la actividad:

3.3.7 Consideraciones para el Modelado y la Representacion grafica de muros de contencién en concreto
reforzado.
Duracién: Dos (2) horas

Los muros de contencion se utilizan para detener masas de tierra u otros materiales sueltos cuando las
condiciones no permiten dejar que estas masas asuman sus pendientes naturales. (Nilson & Winter, 1998, p.
572). El muro de gravedad contiene la tierra trabajando Gnicamente con su propio peso. El muro de concreto
reforzado en voladizo consta de un cuerpo vertical o alzado que contiene la tierra y se mantiene en posicién
gracias a la zapata o losa base. En este caso, el peso del relleno por encima del talén, ademds del propio
peso del muro, contribuye a la estabilidad de la estructura (...). Para reducir los momentos flectores en muros
verticales de gran altura, se utilizan contrafuertes espaciados entre si a distancias iguales o ligeramente
mayores que la mitad de la altura del muro. (Nilson & Winter, 1998, p. 573).

b \‘\ — Contrafuerte
1 .‘
Tl ;| _ Gravade =i “Lloradero"
Grava de 2 drenaje i
i Vd \
] Tuberiade '
__ Tuberia de drenaje
drenaje



https://www.youtube.com/watch?v=HsRsJ3KnIb8
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Figura 17. Principales tipos de muros de contencidn: a) muro de gravedad; b) muro en voladizo; c) muro
con contrafuertes.

La presente situacion de aprendizaje comprende, a partir de la interpretacidn de la informacion grafica de
un muro de contencidn en voladizo, la determinacion de las cantidades de obra de concreto y la precision
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de las especificaciones del acero, igualmente para su cuantificacion. Solicite al instructor el Cuestionario —
Taller correspondiente.

3.3.8 Consideraciones para el modelado y la representacion grafica de cubiertas inclinadas.
Duracion: Cuatro (4) horas

Una cubierta es un elemento del sistema de cerramiento que cumple funciones de delimitacién -
generalmente superior- y de definicion espacial en atencidon a factores estético — simbdlicos; igualmente
brinda proteccion al edificio y a sus ocupantes ante efectos del sol, el viento y precipitaciones como la lluvia y
la nieve, en respuesta a condiciones de ocupacién confortable, mediante opciones constructivas técnica y
econdmicamente viables.

Probablemente las primeras construcciones del ser humano fueron en si mismas, cubiertas vegetales
conformados por hojas sobre entramados de ramas como estructura. Actualmente, el desarrollo tecnoldégico ha
posibilitado a partir del aprovechamiento de las propiedades fisicoquimicas y mecénicas de los materiales y la
forma de los elementos, cubrir grandes luces con menores masas y sin apoyos intermedios.

Dos de los principales requerimientos a las cubiertas comprenden su total impermeabilidad ante la
precipitacion pluvial y eficiencia para evacuar este tipo de agua. Asi mismo, su contribucién al control pasivo de
los efectos de la radiacion solar. Para el primer caso, los materiales de la cubierta deben ser livianos,
incombustibles, impermeables, durables y resistentes a los agentes atmosféricos (lluvia, viento, cambios de
temperatura —contracciones y dilataciones, contaminacién ambiental) y al impacto fisico. Con elementos de
fijacion que impidan su desplazamiento o desprendimiento. Respecto al confort climatico, el autor del libro
“Introduccidn a la construccion, los sistemas constitutivos del edificio”, considera:

Una arquitectura que propicie el bienestar climatico de manera pasiva se abrird hacia aquellos factores del
clima que representan ventajas para su confort térmico y se aislara de aquellos que empeoren sus condiciones
interiores. En el disefio adquirirdn especial importancia las caracteristicas térmicas de los materiales de
construccién y las formas, colores y aberturas de los elementos de cierre, lo mismo que la orientacion del
edificio, la cual dependera de la cantidad de radiacién solar que incida sobre sus fachadas a las distintas horas
del dia y de la direccién de los vientos predominantes. (Velosa, 1991, p. 55).

En equipos conformados por maximo tres aprendices, consulte sobre diferentes tipos de cubiertas planteadas
por el instructor y en plenaria, exponga sus resultados y confronte los mismos con los obtenidos por otros
equipos de trabajo. Elabore y realice el Modelado y la Representacidn grafica 2d del tipo de cubierta
adaptando ésta al proyecto objeto de estudio. Determine la cantidad de elementos (correas, tejas, ganchos,
caballetes, amarras y canales) para su instalacion. Complemente la informacién con los detalles que sean
necesarios.
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3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

Primer momento: Modelado de estructuras en Revit y elaboracion de tablas paramétricas.
Técnica Didactica: Estudio de Casos. Proyecto integrador: Desarrollar un modelo de habitat
rural sostenible para la region pacifico, que incorpore estandares de sostenibilidad integral en
las dimensiones econdmica, social, tecnoldgica y ambiental.

Duracién: Cuarenta (40) Horas

Descripcion: Tomando como referencia las
actividades desarrolladas en el momento de
apropiacion del conocimiento y el documento de
apoyo “Manual de Proyecto Vivienda Rural
Sostenible 2023. PROPUESTA ESTTRUCTURAL”
Sennova Proyecto Vrissa (Pags. 13-24) se plantea
en esta etapa el desarrollo de un modelo de
transferencia y otro de aplicacién teniendo en
cuenta la normativa vigente (NSR-10) y las
directrices establecidas en el Manual de Ejecucion
BIM o BEP. En este momento el aprendiz elabora un Manual de Proyecto

modelo del sistema estructural utilizando un wl b Pl i)
software ideal para trabajo colaborativo que integre
pardmetros en el modelo como el Autodesk REVIT.

PROPUESTA ESTRUCTURAL

Durante el desarrollo de la actividad, el instructor planteard diferentes situaciones de aprendizaje donde el
aprendiz desarrollard habilidades para el modelado y la representacion gréafica de elementos estructurales
utilizando un software apropiado para desarrollo de la metodologia BIM.

Se desarrollaran los siguientes contenidos:

* Interfaz de Usuario (Formatos de Archivos, Conceptos de Categorias, Conceptos y configuracion de Plantillas
estructurales, configuracion de rejillas, Conceptosy configuracién de Niveles, referencias externas, importacion
y vinculacién de archivos.

*Vistas y Anotaciones (Tipos de vista, Creacidn de vistas en planta, alzados y secciones, disciplina de vita,
Configuracién de Pardmetros, Visualizacion de Modelos 3D, Crear Vistas Ortogonal 3D/ Perspectiva, Nivel /
escala de detalle, visualizacion de componentes estructurales,). Cambios de gréficos de una vista de
Indicaciones de profundidad,

*Configuracion y Modelacién de elementos estructurales de acuerdo con la normativa vigente (NSR-10), las
caracteristicas especiales del proyecto y la categoria (Estructura de Hormigdn, Estructura Metalica,
Cimentacidon estructural, Pilares estructurales, Muros Estructurales, Vigas, Sistema de vigas, Suelos
estructurales, conexiones estructurales, escaleras, rampas familias y componentes.

*Modelado de Armaduras de acero estructurales / refuerzos Estructurales (Configuracién de refuerzos,
ubicacién de acero transversal/ estribos, ubicacién de acero longitudinal, visibilidad de Refuerzos y filtros.
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*Tablas de planificacion / cuantificacion (Concepto, Creacidn, Visualizacion, Modificacion, Exportar e
Insertar tablas).

*Rotulacién (creacidn, Importacion, tamarios, apariencias, modificacion, elementos estilos

*Planos estructurales fisicos (Expresion de lineas, niveles de detalle, visualizaciéon grafica de componentes
estructurales, configuracion y modificacidn de estilos, textos, cotas, achurados y tablas de convenciones.
lineas ocultas, rangos de vista, escalas graficas).

Es importante tener en cuenta consultar los manuales técnicos, las presentaciones y documentos de apoyo
compartidos por el instructor. El aprendiz podra ampliar y apropiar conocimiento del software Autodesk
Revit a partir de las indicaciones del instructor y la consulta del MANUAL INTERACTIVO PARA MODELADO
REVIT: Fundamentos estructurales basado en el proceso constructivo de una vivienda, disponible en el
repositorio institucional del sistema virtual de Bibliotecas SENA
https://biblioteca.sena.edu.co/paginas/bases.html

Segundo Momento
Técnica Didactica: Taller Proyecto modelado y planimetria de estructuras BIM.
Duracion: Treinta y dos Horas (32) horas

Descripcion: Tomando como referencialas actividades desarrolladas en el primer momento de esta actividad el
aprendiz modelard el sistema estructural del proyecto integrador denominado CASA VRISSA. En donde tendra en
cuenta la normativa vigente (NSR-10), la planimetria arquitectodnica, el Manual de Proyecto Vivienda Rural
Sostenible 2024 y los conocimientos adquiridos en las actividades anteriores y las caracteristicas especiales
planteadas para la elaboracién del proyecto. El producto por entregar sera el modelo digital de la estructura
y los respectivos juegos de planos estructurales, con sus respectivos despieces y detalles necesarios para la
comprension de un proyecto de construccidn, cumpliendo con los estdndares de la metodologia BIM (Building
Information Modeling) establecidos en el documento PLAN DE EJECUCION BIM.
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3.5. V-\CTIVIDADES DE EVALUACION

lEvidencias de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Comentado [MM36]: En el nuevo formato es el nimero se
llama: PLANTEAMIENTO 4DE EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL
PROCESO FORMATIVO.

Evidencias de
Conocimiento:

Cuestionario — Taller;
Planos en medio digital y

fisico —opcional-

Evidencias de
Desempeiio:

Planos en medio digital y
fisico

Evidencias de Producto:

Planos en medio digital y
fisico

1. Identifica una edificacion como un conjunto de
sistemas. 2. Identifica los elementos constitutivos de
la edificacion en las diferentes vistas, con base en los
conceptos de la geometria descriptiva. 3. Interpreta
normas de construccion vigentes de acuerdo con
requerimientos de el Modelado y la Representacion
grafica 2d. 4. Identifica tipologia de lineas, simbolos y
convenciones que componen el plano, de acuerdo
con normas y especificaciones técnicas de elementos.
5. |Interpreta planos urbanos, arquitecténicos,
estructurales, topograficos, de instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas. 6. Maneja la escala
de acuerdo con el tipo de plano. 7. Identifica los
alcances del Modelado y la Representacion grafica 2d
en cada etapa del proceso de disefio de un proyecto
de construccion. 8. Representa graficamente
materiales de construccién de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas. 9. Representa graficamente
objetos en diferentes vistas de acuerdo con los
sistemas de proyeccién. 10. Dibuja planos aplicando
simbologia, convenciones, y especificaciones de
acuerdo con normas técnicas de el Modelado y la
Representacién grafica 2d vigentes. 11. Utiliza
intensidades de linea en la expresiéon de los
elementos representados segun tipo de plano y
posicién espacial. 12. Dibuja utilizando aplicacion
informatica CAD de acuerdo con técnicas de el
Modelado y la Representacion grafica 2d y formatos
digitales. 13. Administra archivos y carpetas con
informacion grafica de proyectos de construccién de
acuerdo con requerimientos. 14. Dispone y usa los
materiales, instrumentos y equipos requeridos en
cada actividad con precision y responsabilidad. 15.
Acota elementos de acuerdo con tipo de plano y
normas vigentes. 16. Realiza conversion de medidas
de acuerdo con sistemas de unidades. 16. Establece
parametros de revisién de procesos y productos para
la correccion de fallas. 17. Adopta posiciones
ergonémicas con base en normas de salud
ocupacional.

Lista de chequeo
combinada
(Conocimiento

/ Desempefio

/ producto)‘

Comentado [MM37]: En el nuevo formato es una tabla
con 6 columnas y en cada una dice: Actividad del proyecto
formativo, Actividad de Aprendizaje, Evidencias de
Aprendizaje, Criterios de Evaluaciéon, Técnicas e
Instrumentos de Evaluacion. Estas actividades deben
listarse en cada una de las actividades de apropiacion o donde
se vayan a evidenciar.
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6. GLOSARIO DE TERMINOS

Actividad: “Operacion o actuacion de un elemento agente -el sujeto- (docente, estudiante u otro) por medio
de la cual introduce modificaciones, cambios o transformaciones en otro elemento o en él mismo -el objeto-

. En otras palabrasyy, en el terreno del aprendizaje humano, la actividad es el medio (practicamente el Unico

medio) para alcanzar nuevas conductas.”.

Actividad de aprendizaje: “Conjunto de procedimientos, acciones y operaciones ejecutados por el aprendiz
en el marco de las areas de desarrollo cognitivo, procedimental y valorativo-actitudinal, orientados hacia el
logro de los Resultados de Aprendizaje contemplados en el Proyecto Formativo.”.

Competencia laboral: “La capacidad de una persona para desempeiiar funciones productivas en contextos
variables, con base en los estdndares de calidad establecidos por el sector productivo.”.

Correccion: Momento de la secuencia légica de la actividad humana correspondiente a “la toma de
decisiones que permita realizar nuevamente la actividad de una forma mejor, es decir, cualitativamente
superior.”.

Educacion activa: “Cambio conceptual de la educacion que frecuentemente se concibe como el transito de
una educacién basada en la ensefianza, cuyo centro es el instructor a una educacidén basada en el
aprendizaje, cuyo centro es el Aprendiz.”.

Ejecucion: Momento de la secuencia ldgica de la actividad humana que comprende la “realizacion practica
de las acciones.”.

Evaluacion: “Conjunto de juicios sobre el avance logrado por el Aprendiz en la apropiacion de conocimientos,
habilidades de pensamiento, motrices y actitudes.”.

Guia de Aprendizaje: “Recurso didactico, consolidado como un texto, que facilita el desarrollo de un
aprendizaje activo centrado en el Aprendiz. A través de estas se desarrollan las competencias basicas,
especificas y transversales, inherentes a los dominios del aprendizaje: valorativo actitudinal, cognitivo y
procedimental, fundamentales para el logro de los Resultados de Aprendizaje contemplados en los Proyectos
Formativos propios de los Programas de Formacion.”.

Productos: “Resultados logrados mediante la actividad. Se distinguen las transformaciones en el objeto, el
sujeto, los medios, los procedimientos y las condiciones.”.
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Comentado [MM38]: Este titulo solo va en la primera hoja
de la guia

Comentado [MM39]: En el nuevo formato de guia, el
GLOSARIO DE TERMINOS es el punto 5. El objetivo del
Glosario de Términos es, aclarar términos técnicos o
especificos del area para facilitar la comprension. Identificar
términos técnicos: Selecciona los términos técnicos o
especificos del area, palabras o conceptos que puedan ser
desconocidos para los aprendices o de dificil interpretacion en
el contexto de la guia. Define cada término con una
explicacion breve y clara, evitando jerga innecesaria.
Organiza alfabéticamente. El glosario de términos no
coincide con las palabras técnicas de esta guia.




SENA

N

7. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS‘ Comentado [MM40]: En el nuevo formato de guia los
REFERENTES BIBLIOGRAFICOS es el punto 6. Las
Ching, F., Onouye, B. & Zuberbubhler, D. (2014). Manual de estructuras ilustrado. Barcelona, bibliograficas deben ir redactadas en normas APA 7.

Espafia: Gustavo Gili, SL.
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Colombit (s.f.). Nota Técnica 27.

Fernandez, L., Folga, A., Garat, D., Pantaledn, C. & Parodi, Anibal (2010). Cédigo Grdfico. Montevideo,
Uruguay: Universidad de la Republica.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010). Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente, NSR-10. Bogota, Colombia: Asociacién Colombiana de Ingenieria

Sismica —AIS-.

National Institute of Building Sciences —NIBS- (2005). United States National CAD Standard for Architecture,
Engineering & Construction (A/E/C). Washington, D. C., Estados Unidos: NIBS.

Nilson, A., Winter, G. (1998). Disefio de Estructuras de Concreto. Bogotd, Colombia: McGraw-Hill.

Panero, J. y Zelnik M. (1983). Las dimensiones humanas en los espacios interiores. Barcelona, Espafia:
Gustavo Gili, SL.

Perkins, D. N. (1985). Conocimiento como Disefio. Bogota D. C., Colombia: Facultad de Psicologia,
Universidad Javeriana.

Velosa, J. (1991). Introduccion a la construccidn. Los sistemas constitutivos del edificio. Cali,
Colombia: Facultad de Arquitectura, Universidad del Valle.

Weiss, P. (2005). Guia y estdndares para el desarrollo grdfico del proyecto. Bogota, D. C.: Consejo
Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Aukxiliares.
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Asociacion Argentina del Bloque de Hormigén (2010). Bloques de Hormigdn Colocacion de los Bloques
AABH [Video]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=H2CaWrtsXOc

Asociacion Argentina del Bloque de Hormigdn (2010). Bloques de Hormigdn - Servicios y Aberturas - AABH
[Video]. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=uaxs 1fNOTQ

Ladrillera Santafé (2012). Mamposteria estructural en baja resolucion. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=Qm2cJPFTpZI

Mufioz, H. (2012). Manual del acero GERDAU DIACO para construcciones sismo resistentes. GERDAU
DIACO. Obtenido de
https://www.gerdau.com.co/Portals/0/Manual%20Sismoresistencia%202012.pdf

National Geographic (2012). Big Bigger Biggest Skycraper. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=wlafdG3kLo4
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Universidad de los Andes (2011). Proceso constructivo de un muro en ladrillos. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=jZ9mK60AU3A

Universidad de los Andes (2011). Proceso constructivo de una columna en concreto. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=XRBOOH4L2Zk

Universidad de los Andes (2013). Proceso constructivo de una escalera en concreto. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=HsRsJ3KnIb8

Universidad de los Andes (2011). Proceso constructivo de una placa aligerada. [Video]. Obtenido de
https://vimeo.com/29791384

Universidad de los Andes (2011). Proceso constructivo de una viga en concreto. [Video]. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=rusibghKGr0

8. CONTROL DEL DOCUMENTO

Comentado [MM41]: En el nuevo formato de guia, EL
CONTROL DEL DOCUMENTO, corresponde al punto 7

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) Instructor Centro de la Construccion
Instructor

9. [CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)]

Razoén del

Nombre Cargo Dependencia Fecha Cambio

Comentado [MM42]: En el nuevo formato guia, el
CONTROL DE CAMBIOS, es el punto 8 (diligenciar
Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Autor (es)

. Ambiente Requerido.

- Sala con 30 computadores, AutoCAD, MS Office y conectividad a Internet; tablero acrilico y
pantalla plana o video beam.

- Infraestructura de Apoyo: Biblioteca -consulta de informacién impresa y en bases de datos-.
Transversal a todas las actividades.

Con condiciones térmicas, luminicas y acusticas adecuadas para el desarrollo de la actividad.

. Materiales:

Memoria USB capacidad > 8 Gb (30 unidades).
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